SyS7e77V677/O9 グ ロニー シク クア 


第 6 回 1990 年 代 来 .、 フ ォ ー マ ル 検 証 で も 記述 言語 が 乱立 


HDL 関連 の ツー ル は , シミ ュ レ ー タ や GUI 系 , 論理 合成 ツー ル 
だ け で は あり ませ ん . 今回 は , これ 以外 の ツー ル に つい て 述べ ます . 


⑯ コー ド ・ カ バレ ッ ジ が 登場 する も , 主要 シミ ュ レ ー タ が 吸収 
米国 Gateway Design Automation 祥 後に 米国 Cadence Design 

Systems 社 が 買収 ) の シミ ュ レ ー 包 Verilog-XL」 に ,「 Veritime」, 

「 Verifault-XL」 と いう 兄弟 製品 が あっ た こと を ご 存じ で し ょ うか . 
Veritime は タイ ミン グ 解 析 ツ ー ル で , VerifaultXL は 故障 シミ ュ レ 
ー 包 LSI テ スタ で 使う テス ト ・ パ ター ン が 有効 か どう か を 確認 す 
る た め の シ ミュ レー タ ) で す . いずれ も Verilog HDL を 入力 と し て 
いま し た . 

また , 当初 Verilog-XL や 米国 Synopsys 社 の Design Compiler が 
と て も 高価 で あっ た こと か ら , 安価 な HDL 構文 チェ ッ カ が 重宝 さ 
れ ま し た . この 分 野 で は , 米国 interHDL 神 後に 米国 Avant! 牡 が 
買収 , 同社 は Synopsys 社 に 買収 され た ) が 業界 初 の Lint ツ ー ル で 
ある Verilint」 を 発売 し まし た . 米国 SureFire Verification 神 後に 
米国 Verisity 社 が 買収 , 同社 は Cadence 社 に 買収 され た ) の Sure 
Lint」 や 米国 Atrenta 社 の SpyGlass」, フラ ンス LEDA 祇 後に 
Synopsys 社 が 買収 ) ぴ の ProVerilog/ProVHDL」 な ど , Lint ツ ー ル は 
その 後 も 続々 製品 化 さ れ ま し た. Verilmt と ProVerilog/ProVHDL 
は 現 太 LEDA」 に 統合 され , Synopsys 社 が 販売 し て いま す . 

PLI に よっ て シミ ュ レ ー タ と つない で 使う コー ド ・ カ バレ ッ ジ ・ 
ツー ル も 出現 し まし た . これ に は , 例え ば 米国 CoverMeter 祥 後 
に Synopsys 社 が 買収 ) ゆ CoverMeter」, 米国 Design Acceleration 
祥 後に Cadence 社 が 買収 ) の CoverScan」, 米国 Summit Design 

社 の HDL Score」, SureFire 社 の SureCov」, 英国 TransEDA 社 
の VeriSure/VHDLcover」 な ど が あり まし た . その ほとん ど が , 
現在 で は 主要 な シミ ュ レ ー タ の 一 機能 と な っ て いま す . 例え ば 
CoverMeter は Synopsys 社 の VCS」 に 組み 込ま れ て いま す . HDL 
Score に つい て は , Cadence 社 が Summit 社 か ら ソ ー ス ・ コ ー ド を 
購入 し ,「 NCSim」 に バン ド ル し て 販売 し て いま す . 


⑯ フォ ー マ ル 検証 の モデ ル ・ チ ェ ッ カ が ホッ ト な 市 場 に 
この よう に HDL ベー ス の EDA ツー ル が 整備 され て いく 中, 比較 
的 遅れ て 登場 し た の が フォ ー マ ル 検証 形式 的 検証 ) 系 の ツー ル で 
す . 最初 は 等 価 性 チェ ッ カ か ら 出荷 が 始ま り ま し た . 米国 Chrysalis 
Symbolic Design 祇 後に Avant' 社 が 買収 , 現在 は Synopsys 社 ) の 
「 Design Verifer」 が 最初 の 製品 で し た . その 後 , いく つか の ツー ル 
が 製品 化 さ れ ま し た が , 現在 は Synopsys 社 の Formality」 と 米国 
Verplex Systems 祥 後に Cadence 社 が 買収 ) の TuxedoLE 現 
ConformaLLEC)」 が 市 場 の 2 強 と な っ て いま す . 


フォ ー マ ル 検証 系 の 中 で も モデ ル ・ チ ェ ッ カ の 歴史 は 新しく , 1998 
年 に Cadence 社 が 米国 Lucent Technologies 社 Bell Labs Design 
Automation Grou6 BLDA) を 買収 し て 得 た FormalChecK 現 
Imcisive Formal Veriier の 1 エン ジン )」 が 最初 の 製品 で し が それ 
以前 に , 米国 IBM 社 や BLDA が 自社 開発 ツー ル の 外販 を 表明 し て 
いた が , 社外 で は ほとん ど 使 われ な か っ た ). し か し , プロ パテ ィ 
言 放 アサ ーション 言語) が きち ん と 整備 され て いな いな どの 問題 が 
あり , モデ ル ・ チ ェ ッ カ の 市 場 は すぐ に は 立ち 上 が り ま せん で し た . 
その 後 , 多数 の 製品 が 現れ て , 現在 で は も っ と も ホッ ト な EDA 市 
場 の 一 つと な っ て いま す . 
モデ ル ・ チ ェ ッ カ の 歴史 は プロ パテ ィ 言語 の 歴史 で も あり ます . 
各社 が いろ いろ な プロ パテ ィ 言語 や アサ ーション ・ ラ イブ ラリ を 開 
発し , それ ら が 乱立 し , 現在 に 至っ て いま す . ライ ブラ リ を 早い 時 
期 か ら 市 場 に 投入 し て いた の は Verplex 社 と 米国 0Im Design 

Automation 神 後に 米国 Mentor Graphics 社 が 買収 ) で し た . と く 
に Verplex 社 の Harry D. Foster E 現在 , 米国 Jasper Design 
Automation 社 Chief Methodologist) が 作っ た OVI( Open Veri 
fication Library) は 秀逸 で , Accellera に ド ネー ショ ン ( 寄贈 ) さ れ , 
保守 きれ て いま す . 

OVL は 完全 に Verilog HDL で 記述 され て いる ライ ブラ リ な の で 
問題 な い の で す が , 多く の EDA ベン ダ は 新しい プロ パテ ィ 言語 
定義 し て いま し た . 例え ば 上 述 の FormalCheck は , 最初 は 入力 言 
語 に 名 まえ すら 付い て いま せん で し た が , Verilog HDL や VHDL と 
似 て いる よう な 似 て いな いよ うな 独自 の 言語 を 使っ て いま し た . ま 
た , 米国 Averant 社 の Solidify」 は HPIC Hardware Property Lan- 
guage)」 を , IBM 社 と Verplex 社 は , IBM 社 が 開発 し た 言語 

( Sugery) を ベー ス と する PSI( Property Specification Language)」 
を , Synopsys 社 と 米国 Intel 社 は , Intel 社 が 開発 し た ForSpec を べ ベ 
ー ス と する | OVA OpenVera Assertions)」 を 採用 する と いっ た ぐ 
あい で , 各社 と も サポ ー ト 言語 が バラ バラ だ っ た の で す . 

これ は , Verilog HDL や VHDL が 出現 する 前 の ゲー ト ・ レ ベル ・ 
フォ ー マ ッ ト と 同じ 状況 で す . 新しい 市 場 が 立ち 上 が る と き は , 各 

社 が 独自 フォ ー マ ッ ト を 作り , 市 場 を 掌握 し よう と し ます . これ は , 

VHS 対 ベータ や DVD フォ ー マ ッ ト の 競争 と 同じ で すね . 
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